,„t ci.' G01D 5/244 , JJ 

F02P 6/08 ™ 
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND w 

DEUTSCHES 4PSSk PATEWTAMT ^ 

a 




Auslegeschrift 2446 



Aktenzeichen: P2446 193.6-52 

Anmeldetag: 27, 9.74 

Offentegungstag: 1. 4.78 
Bekanntmachungstag: 21. 7.77 



® Unionsprioritat: 
@ ® ® 



® 


Bezeichnung: 


Einrichtung zur Lageerkennung eines beweglichen Korpers 


© 

@ 


Anmelder: 
Erfinden 


Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart 

Bremer, Wolfgang, Dipl.-lng., 7501 Oberwier; Heinz, Frieder, Dipl.-lng., 
7501 Blankenloch; Flaig, Ulrich, Dipl.-lng., 7145 Markgroningen; 
Kiencke, Uwe, Dr.; 7140 Ludwigsburg; Glauert, Wolfram, Dr.-Ing., 
8600 Bamberg 



Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht gezogene Druckschriften: 



DT-AS 1146 291 
DT-OS 1909 525 
DT-OS 19 07 368 



© 7.77 709 529/411 




709 529/411 



24 46 193 



PatentansprGche: 

. * 1. Einrichtung zur Lageerkennung eines wenig- 
stens zwei Markierungselemente enthaltenden be- 
weglichen KGrpers, insbesondere einer mil der 
Antriebswelle einer Brennkraftmaschine gekuppel- 
ten Scheibe. der in Verbindung mil einem ortsfesten 
Geberteil einen Impulsgeber bildet, sowie einer dem 
Impulsgeber nachgeschalteten Impulsformerstufe. 
dadurch gekennzeichnet, daQ je zwei 
Markierungselemente (21, 22, 66. 67, 68 und 69) 
einen definierten Bereich auf dem beweglichen 
Kdrper (20, 65) begrenzen, jedes Markterungsele- 
ment eines Paares (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) 
im ortsfesten Geberteil (23) far die weitere 
Impulsverarbeitung einen Impuls abgibt, wobei sich 
die Impulse durch die Polaritat ihrer ersten Flanke 
unterscheiden, und die Impulsformerstufe wenig- 
stens eine Schwellwertstufe (31 , 32) enthait. 

2. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch U dadurch gekennzeichnet, daQ die Markie- 
rungselemente (21, 22, 66, 67, 68 und 69) aus 
dauermagnetischem Material bestehen und jedes 
Markierungselement eines Paares auf der Seite des 
ortsfesten Geberteils (23) eine umcrschiedliche 
Polaritat der Magnetisierung hat. 

3. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch i. dadurch gekennzeichnet, daB bei mehrzy- 
lindrigen Brennkraftmaschinen mehrere Paare (66 
und 67, 68 und 69) von Markierungselementen 
vorgesehen sind und sich innerhalb mindestens eines 
Paares (68 und 69) ein weiteres Markierungselement 
(70)befindet. 

4. Einrichtung zur Lageerkennung nach den 
Ansprtichen 1—3, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Entfernung zwischen jedeni Paar von Markierungs- 
elementen (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) in 
Zusammenhang mit dem mflglichen Zundberetch in 
wenigstens einem Zylinder der Brennkraftmaschine 
steht. I 

5. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daQ die Impuls- 
formerstufe wenigstens zwei auf unterschiedliche 
Impulsflanken ansprechende Schwellwertstufen (31, 
32) enthait. deren AusgSnge wenigstens mit Setz- 
und Rucksetzeingang eines Rip-Flops (75, 105, 125) 
gekoppelt sind. 

6. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch I. dadurch gekennzeichnet, daQ die Impuls- 
formerstufe eine Reihenschaltung von Verstarker 
(29) und Schaltungsanordnung mil Hysteresc-Cha- 
rakteristik (50) enthait. 

7. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 3. 
dadurch gekennzeichnet. daQ der Impulsformerstufe 
eine Logik zum Erkennen des zusatzlichen Markic- 
rungselementes (70) folgt. 

8. Einrichtung nach den Anspruchen 3 und 5. 
dadurch gekennzeichnet, daQ den beiden Schwell- 
wertstufen (31 und 32) ein Integrator (121) 
vorgeschaltetist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Lageerkennung eines wenigstens zwei Markierungsele- 
mente enthaltenden beweglichen Korpers, insbesonde- 
re einer mit der Antriebswelle einer Brennkraftmaschi- 



ne gekuppelten Scheibe, der in Verbindung mit einem 
ortsfesten Geberteil einen Impulsgeber bildeu sowie 
einer dem Impulsgeber nachgeschalteten Impulsformer- 
stufe. 

5 Solche Einrichtungen linden beispielsweise bei 
Brtnnkrafimaschinen Verwendung, wo zur Erzielung 
einer maximalen Leistungsabgabe und minimaler 
Schadstoffemission ein optimaler ZQndzeitpunkt zu 
wShlen ist. Dieser optimale ZQndzeitpunkt setzt jedoch 

io ein Referenzsignal voraus, bezfiglich dessen der 
ZUndzeitpunkt abhSngig von Temperalur. Druck und 
Drehzahl berechenbar ist. 

Ein aus der DT-OS 19 09 525 bekanntes System siehi 
aiif einer mit der Antriebswelle der Brennkraftmaschine^ 

< 5 verbundenen Scheibe z. B. einen einzelnen Zahn vor, der 
in Verbindung mit einem ortsfesten induktiven Geber- 
teil einen Ausl&seimpuls abgibt Dem eine Auslosung 
bewirkenden Zahn folgt eine Zahnreihe, welche dann 
die fQr den ZUndzeitpunkt maQgeblichen Werte liefert 

20 Nachteilig an diesem System ist die Mehrzah) von 
Zahnen in einem bestimmten Bereich der mit der 
Antriebswelle gekuppelten Scheibe. Wird nSmlich eine 
groQe Genauigkeit vorausgesetzt. dann ist die techni- 
sche Herstellung solcher Scheiben besonders bei 

*5 Mehrzylindermaschinen rechi aufwendig und damit 
kostspielig: 

Weiterhin ist es bekannt, bei einem Drehzahlmesser 
durch sagezahnformige Ausgestaltung des Umfanges 
des drehbaren Teils in Abhangigkeit von der Drehrich- 
3° lung Impulse mit einer ansteigenden Ranke bei 
Drehung in einer Richtung und Impulse mit einer 
abfallenden Flanke bei Drehung in die andere Richtung 
zu erzeugen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 

35 konstruktiv einfach gestalteten Impulsgebers. der ein 
drtlich und damit zeitlich sehr exaktes Signal abgeben 
soil. Daruber hinaus soil diese Einrichtung zur 
Lageerkennung auch im Fall mehrzytindriger Maschi- 
nen einfach sein. 

40 Geldst wird diese Aufgabe dadurch, daQ je zwei 
Markierungselemente einen definierten Bereich auf 
dem beweglichen Kdrper begrenzen, jedes Markie- 
rungselement eines Paares im ortsfesten Geberteil fur 
die weitere Impulsverarbeitung einen Impuls abgibt, 

45 wobei sich die Impulse durch die Polaritat ihrer ersten 
Ranke unterscheiden, und die Impulsformerstufe 
wenigstens eine Schwellwertstufe enthait. 

Als besonders einfach und kostengQnstig erweist es 
sich, wenn die Markierungselemente aus permanent- 

5° magnetischem Material bestehen und jedes Markie- 
rungselement eines Paares auf der Seite des ortsfesten 
Geberteils eine unterschiedliche Polaritat der Magneti- 
sierung hat. 

Bei Verwendung mehrzylindriger Maschinen, z. B. 

55 vier oder sechs, benotigt das Zilndsystem eine 
zusatzliche Information zur Festlegung der Ztindfolge. 
Dies geschieht in vorteilhafter Weise dadurch, daQ bei 
mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen mehrere Paare 
von Markierungselementen vorgesehen sind, wobei sich 

to zwischen einem Paar ein weiteres Markierungselement 
befindet. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich in 
Verbindung mit den Qbrigcn UnteransprQchen aus den 
in der Zeichnung dargesteilten Beispielen. Es zeigt 
65 Fig.: eine ersle Scheibe mit einem Paar von - 
Markierungselementen. 

F i g. 2 die Lage von Scheibe und ortsfesten Geberteil, 

F i g. 3 das ortsfeste Geberteil. 
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pig. 4 ein Gebersignal von der Scheibe von Fig, 1 . 
F i g. 5 eine erste einfache Impulsformerschaltung. 
Fig. 6 vier Diagramme zur Eriftuterung der Impuls- 
formerstufevonFig.5, 
Fig. 7 ein Schaltungsbeispiel fQr die Imp-jlsformer- 

stufe von F i g. 5, 
pjg.8 eine zweite Impufeformerstufe mil einem eine 

Hysterese bewirkenden Schaltungsteil, 
Fig. 9 eine Schaltungsanordnung zur Impulsformer- 

stufevonFig.8, , w - 
Fig. 10 eine zweite Scheibe mit zwet Paaren von 

Markierungselementen sowie einem dritten Markie- 

rungselement, 
Fig. it eine Schaltungsanordnung zur Auswertung 

der von der Scheibe nach Fig. 10 erzeugten Impulse, 
Fig. 12 ein zur Schaltungsanordnung von Fig. 11 

gehdrendes Impulsdiagramm und 
Fig. 13 e * ne we itere Schaltungsanordnung zur 

Auswertung der Impulse, die durch die Scheibe nach 

rig. 10 erzeugt werden. 
Das zusfltzliche Markierungselement zwischen einem 

Paar von Markierungselementen dient vorzugsweise 

der Kennzeichnung des oberen Totpunkies eines 

Kolbens. BezOglich des hier ausgeldsten Impulses kann 

dann die ZQndfolge festgelegt werden. 

In F i g. 1 i*t mit 20 eine Scheibe bezeichnet, die zwei 
Markierungselemente 21 und 22 achsenparallel mit 
gleichem Abstand zur Achse der Scheibe 20 trfcgt. Die 
Markierungselemente bestehen aus dauermagneti- 
schem Material und weisen auf der Seite eines 
ortsfesten Geberteiles 23 eine unterschiedliche Magne- 
tisierung auf. So liegt z. B. beim Markierungselement 21 
der magnetische Nordpo! auBen und beim Markierungs- 
element 22 der magnetische SQdpoL Die hier in Fig. 1 



ein Verstarker 29 nachgeschaltet ist, dessen Ausgang 30 
einmal mit einer ersten Schwellwertstufe 31 verbunden 
ist und einmal mit einer zweiten Schwellwcrisiufe 32. 
Beide Schwellwertstufen 31 und 32 sprechen auf 
5 unterschiedliche Flanken an. so z B. die erste Schwell- 
wertstufe 31 auf eine positive und die zweite 
Schwellwertstufe 32 auf eine negative Flanke, Der 
Ausgang 33 der ersten Schwellwertstufe 31 ist mil dem 
Setzeingang 35 eines RS-Flip-Flops 36 gekoppelt. 
io dessen RQcksetzeingang 37 am Ausgang 38 der zweiten 
Schwellwertstufe 32 angeschlossen isu und dessen 
nichtinvertierender Ausgang 39 den Ausgang 40 der 
impulsformerschaltung bildet Die Verbindungsleitun- 
gen zwischen dem Ausgang 33 der ersten Schwellwert- 
15 stufe 31 und dem Setzeingang 35, bzw. zwischen dem 
Ausgang 38 der zweiten Schwellwertstufe 32 und dem 
RQcksetzeingang 37 sind mit 41 und 42 bezeichnet Auf 
diese beiden Leitungen 41 und 42 wird bei der 
Beschreibung von Fig. 11 noch einmal Bezug genom- 
20 men werden. 

Zur Erkiarung der Wirkungsweise von Fig. 5 diem 
die F i g. 6, wobei F i g. 6.1 der F i g. 4 entspricht und das 
dargestellte Signal am Ausgang 30 des Verstarkers 29 
auftritt. Die positiven Halbwellen des Signals von 
25 F i g. 6.1 erzeugen in der ersten Schwellwertstufe 31 em 
Ausgangssignal nach 62. Entsprechend entsteht am 
Ausgang 38 der zweiten Schwellwertstufe 32 aus den 
negativen Halbwellen des Signals von 6.1 em Impuls- 
paar nach 6.3. Durch die dargestefilte Verbindung von 
30 Setz- und RGcksetzeingang des RS-Flip-Flops *6 mit 
den Ausgangen 33 und 38 der beiden Schwellwertstufen 
31 und 32 ergibt sich am nichtinvertierenden Ausgang 
39 ein Ausgangssignal wie es in 6.4 dargestellt ist. Bei 
eenueend kieinen Schaltschwellen der beiden Schwel - 



Pigment 22 der magnetische SQdpoL Uie nier in i- ig. i genugena wemen anwiw-^-^- ~- - — — - 

«cl«5Mrfl* AnoTdnung der Markie- 35 wertschalter 31 und 32 entspnchi die L^ te^ak 
gezeicnncic ■« y A M «im.™ vnn v^n ra * e m*u dem Abstand der beaden Null-Durchgan- 



rungselemente scWieBt nicht z. B. die Anordnung von 
Markierungselementen an der Slirnseite der Scheibe 
aus. 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Einrichtung von 
Fig. K wobei die einzelnen Teile die gleichen 
Bezugszeichen tragen wieinFig. I. 

Fig 3 zeigt das ortsfeste Geberteil 23, in dem cine 
Spule 25 einen Ferritkern 26 umfaBu Zwei mit der Spule 
verbundene Kabel 24 und 25 dienen schlieBlich der 
Signalauskopplung aus dem ortsfesten Geber:eil 23. 

Die rotierende Scheibe 20 erzeugt mit ihren beiden 
Markierungselementen 2t und 22 im ortsfesten 
Geberteil 23 eine Spannung mit der Impulsform von 
Fig. 4. Kennzeichnend ist hier die unterschiedliche 
Reihenfolge von positiver und negativer Halbwelle des 
induzierten Signales. Als MaB fQr den Winkelabstand 
der beiden Markierungselemente 21, 22 ergibt sich der 
zeitliche Abstand der beiden Null-Durchgange der 
beiden in Fig. 4 dargesteliten Signale. |e nach Starke 
der Induktion der beiden aus Dauermagneten bestehen. 
den Markierungselementen 21 und 22 sowie der 
Bauform des ortsfesten Geberteils 23 ergeben sich 
unterschiedlich steile Flanken bei den Impulsen von 
Fig. 4. Aus Grflnden eindeutiger Signale strebt man 

steile Flanken an. inm Ai~ 
Fig 5 zeigt eine einfache Auswerteschaltung filr die 
im ortsfesten Geberteil 73 entstandenen Signale. Ziel ist 
hier ein Gleichspannungssignal von der Zeitdauer, die 
analog der Zeit zwischen dem Vorbeistreichen der 



von 6.4 genau dem Abstand der beaden Null-Durchgan- 
ge im Signal von 6.1- ■ 

Ein ausfflhrlicheres Beispiel der Impulsformerstufe 
' von Fig. 5 zeigt Fig. 7. Dem Kondensatbr 28 ist hier 
4 o ein Wechselspannungsverstarker 45 (oder em auf 
konstante Ausgangsspannung regelnder Verstarker 45 
zur erh6hten StSrunterdrflckung) nachgeschaltet, des- 
sen Ausgang 46 einmal mit dem Plus-Eingang eines 
Verstarkers 48 in Verbindung stehu und einmai mil dem 
45 Minus-Eingang eines weiteren Verstarkers 49. Beide 
Ausgange der Verstarker 48 und 49 smd mit jenen von 
Fig. 5 identisch und stehen ebenso mit dem RS-Flip- 
Flop 36 in Verbindung. 
Fig 8 zeigt eine Impulsformerschaltung mit einer 
50 Hysterese-Charakteristik. An den Ausgang 30 der 
Verstarkerstufe 29 ist hier eine Anordnung angeschlos- 
sen die auf einen ersten Null-Durchgang reagiert. und 
dann erst wieder auf ein umgekehrtes Durchlaufen ernes 
weiteren Null-Durchgangs. Das Ausgangssignal dieser 
55 Schaltungsanordnung von Fig.8 entspricht dann dem 
von Fig. 6.4 und ist damit dem Ausgangssignal der 
Schaltungsanordnung von Fig. 5 identtsch. 

Fig 9 stellt eine Schaltungsanordnung mtt Hystere- 
se-Charakteristik 50 von Fig.8 ausfQhrlich dar. Ihre 
fto wesentlichsten Merkmale sind etn invertierender 
Verstarker 51 mit einer Gegenkopplung sowie ein 
invertierender Verstarker 52 mit em«r 



weiterer uiyi;ii«*.*..-v, - 

Mitkopplung (sogenannter Schmitt-Tngger). 
w , vnrne^ireicnen Der Kondensator 28 ist Qber einen Widerstand 53 mil 
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n A* Hi«er EineanR uber einen Widerstand 55 mil 

erstarkerstufe 51 fuhrt e.n » »JJ 
iveriierenden Eingang der zweiten Versiarkerstuie «. 
S nfchl invertierender Eingang isi einmal fiber 
h?n Widerstand 60 mit der Rusleitung 56 i gekoppeh 
nd dnmal fiber den Widerstand 61 mil dem Ausgang 62 
er vSrkerstufe 52. Dieser Ausgang 62 entspnch.t 

en Einelng der Verstfirkerstufe SI erg.bt s.ch eine 
vSeSSes Ausgangspotentials 
tufe. Die nachfolgende invertierende Verst8rkerstute 
&SSZ ihrem Ausgang* und 
10 einen Soannungsanstieg, der infolge der Mitkopplung 
Sfr den Widerstand 61 auf den nicht invert.erenden 
Sang " «S versSkt wird. Infolge der M 
Jit sic* dieser positive Spannungswert am Ausgang 62 
«rf « nki i erst dann wieder ab. wenn am inverlierenden 
tganle^SeT Sgnal anliegt Ein POsHWesSigna 
ndLem inverlierenden Eingang setzt jedoch e.n 
lemtivcs Potential am invertierenden Eingang der 
rs^rstarlerstufe 51 voraus- XJie EinstelK.ng der 
Hvsterese erfolgt mil den Widerstfinden 60 und 61. Die 
Sfmcnlujniening dieser Hysterese richtet sich nach der 
ES2?eh^ahl. bei der * l-l-rt^.J^ 
soli (Die vom Geber abgegebene Spannung ist 
ptporUonal zur DrehzahL Es gehen die J^™™ 
Uispalt. Scheibendurchmesser und Dauermagnetei- 
genschaf ten bei definiertem Geber em.) ■ _ 
Werden pro Umdrehung der nut der Kurbelweue 
gekuppeUen P Scheibe mehrere Impulse emsprechcnd 
Fi g. 64 ben&tigt so sind mehrere Paare vo Markie- 
rungselemente vorzusehen Urn jedoch auch cm 
Unterschcidungsmerkmal der *tt*fiZ£* 
Markicrungselcmenten zu habcn bed .ent man sich ernes 

zusatzlichen ^ic^^^ 

gekcnnzeichnctcn Markicrungsclemcmcn sic . cm wei- 
fercs bczcichnel mil 70. befindcl. Bei dieser Anordnung 
von drcTMarkSrungselcmentcn wcisen dann i zwci die 
Xh^gnSSg aur. die in ciner anschlieQcndcn 
Irkennungsstufc ein entsprechendes >Amg 
ausloscn. Als Geber kann hicr der gleiche Geber 23 wie 

lei mehrzylindrlgen Maschlnen, wobel d« m i d r 
Vbelwelle gekuppelte Scheibe JS jwch 
fcelieres Marklerungselement beslttt Dieses weitere 
Marklerungselement 70 test In der ebenfalls In Fig. 1 
SfarSlten Erkennungsstufe einen weiteren Impute 
to? in elnzelnen ist die Schajtungw^^^^ 
1 1 a 1 1 wie folgt aufgebaut Die Spule 25 des Gebers 1 23 
f« 8 fiber den Konde'nMtor 28 mil dem Eingang der 

HnnAnaen der beiden Schwellwertttufon 31 una 32 
iS Von der Schwellwertstufe 31 fflhrt eine 
Kn«41 zu einem ereten Dlfterenalerer 70. Inhelt 
^e i. Ueinzlerer. 70 1st ein UND-Oauer 71 »wle 
ffc n Inverter 72. wobel der Eingang 73 des Differenzie- 
Ks 70 efnnS dlrekt mil einem ersten Elngenj de. 
UNDGatten 71 verbunden Ist und einmal fiber den 
'inverter 72 i mit dem zweiten Eingang. Der Ausgang des 
'JjNlSoattew 71 stellt zuglelch den Ausgang 74 des 
•Dm£^ 

iSSSSfim* e»ner Anstlegaflanke einen Aus- 
1 -Smouh abzugeben. der slch in seiner Unge nach 



der Uufzeit im Inwertcr 72 richtet Aus d >e«m Crund 
llDt rich dieser DifTerenzierer 70 auch als eine 
Erkennungsschaltung fflr ansteigende Flanken verwen- 
den. Dem Ausgang 74 folgi einmal ein aus NOR-Gauern 
bestehendes Rip-Flop 75 und einmal ein UND-Gaiter 
76 Das FliD-Flop 75 besitzt zwei Eingange 77 und 78. 
zwei iusginge 79 und 80. sowie zwei NOR-Gatter 81 
und 82. WesLlichstes Kennzeichen dieses .FI.D.F tops 
75 ist die ieweilige Kopplung zwischen den beiden 
H&JSJZEi* 82 inder Weise. daB der Ausgang 
des NOR-Gatters 81 mit einem ersten Eingang des 
NOR-Gatters 82 veibunden ist und in entsprechender 
WeL der Ausgang des NOR-Gauers 82 m,t emem 
Eineang des NOR-Gatters 81. Der jeweils Obnge 
1 nS der beiden NOR-Gatter 81 und 82 ,st m.t den 
Bngangen 77 und 78 gekoppeh. AuBerdem entsprechen 
die Ausgfinge der NOR-Gatter 81 und 82 den 
AusgSngen 79 und 80 des Flip-Flops 75. _ 

Mit dem Ausgang 80 des Rip-Flops 75 gekoppeh «t 
cin zweiter Eingang des UND-Gatters 76. dessen 
Ausgang K mif einem Eingang 86 eines weiteren 

Schwellwerutufe 32 
angeschlossene Uitung 42 ffihrt fiber einen zweiten 
oXSrer 9Z er besitzt den gleichen Aufbauwie 
der Differenzierer 70. zu einem Knotenpunkt 93. Von 
hier ffihrt eine Uitung 94 zu einem zweiten Eingang 88 
des Flip-Fiops 87 mit den AusgSngen 89 und 90. 
Wfihrend der Ausgang 89 mit einem Kngf g % eines 
UND-Galters 97 mit zwei weiteren Eingangen 98 und 
99 sowie einem Ausgang 100 verbunden , ist .steht der 
Ausgang 90 mit einem Eingang 101 eines WND-Gftters 
102 in Vcrbindung. dessen zweiter Eingang 103 mit dem 
Knotenpunkt 93 verbunden ist und dessen Ausgang 104 
aci Eingang 78 des Hip-Rops 75 angeschlossen «t 
SchlieBlich steht der Knotenpunkt 93 mit dem Eingang 
98 des UND-Gatters 97 in Verbindung und der Ausgang 
80 des Flip-Flops 75 neben dem Eingang 99 dieses 
UND-Gatters 97 mit einem Ausgang 110 der SchaU 
tungsanordnung. Ein weiteres Flip-Flop 105 mit zwei 
Eingangen 106*und 107 sowie zwe Ausg8ngen 108 und 
109 ist vorgesehen, wobei der Eingang 106 mit dem 
Ausgang 90 de> Rip-Flops 87 to; V? A ;«J u "6 r s »f t h e l l *£ 
Eingang 107 mit dem Ausgang 100 des UND-Gatters 97. 
und der Ausgang 108 direkt den Ausgang 11 1 bildet. 

Samtlichc drei Rip-Rops 75. 87 und 1 105 we.sen den 
gleichen Aufbau auf. jedoch werden in i der vorhegenden 
Schaltungsanoixlnung die AusgBnge 79 des Flip-Rops 
7Sundl09desRip-Ropsl03nlchtbenOUgt 

Der Erkiarung der Wiritungswclse wn Flg.11 
dlenen die Impuhdlasramme von F '8-'2. 12.1 zeigt 
dabei das Ausgangsslgnal der Veretartewtufe 29, 112 
. . j-_ mrt aM fi«iBf«M 70 und entsore- 
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dabe das Auagangssignai ucr »«iaw»n».-.-.j — . 
das Ausgang^TL Dlff^nje^ 
chend 123 das Ausganpslgnaldos DlfTcrentlerers » 
55 Dlese impulse von \22 und 123 troten zu Beglnn der 
55 Jewclllgen Ranke auf. auagehand von der Nu -Unle. 
und richten sich in Ihrer Lftnge nach der Uufzeit der 
den Differenziewm 70 und « vervendeten Invem^n 
72. Das Dlagramm 124 gibt das Ausgangsslgnal am 
to Ausgang e^»P-nops 75 wiedw 

enwprechen In Ihrer Unge den ]eweill|en Abstftnden 
von zwei zu einem Patr gehftrenden Marklerungsele- 
monteit Dieses Ausgengssignal ttBl , slch uAjjn 
110 abnehmea Zur Ericennung der Jewelllgen Martle- 
ts rungspaare dient das dritte IMta nu und 
dessen EAennungssignal erachelnt am Ausgang 111 in 
Farm des Signals von 1 2J&. . 
Ein weiteres Betaplel for die imputsformung sowie 
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eine lmpulserkennung zeigt Fig. 13. In dicier Figur ist 
ae SpSfe 25 und dem Kondensator 28 cnc •"•cgr.ersiu- 
fe 121 nachgeschaltel. die cin6n Ausgang 122 sowie 
clnen Rucksfelleingang 123 bcsi.z.t. Zwc. Sd^h*c£ 
stufen 31 und 32 sind hier nut dem Ausgang 122 5 
verb^ 

126 und 127 ist mil seinen Eingangcn 128 und 129 « in i den 
Ausgangen der beiden Schwcllweristufcn 31 und 32 
SsSscn. Wahrend der Ausgang 127 mil dem 
Ausgang 130 der Schaltungsanordnung gckoppclt isU «o 
rohrt der Ausgang 126 zu einem , Bngang 135 ernes 
UND-Gatters 136. dessen zweiter Bngang .137 m.t dem 
Ausgang der Schwellwertstufc 32 in Verbindung stent. 

Dor AW ^ „ 
dem ROckslelleingang 123 des Integrators 121 gckop- «5 

Pe Vom Ausgang der Schwellwcrtslufe 31 TOhrt eine 
LcWung HoTe'inem Eingang 141 cincs UNWtancn 
142 mit einem weilercn Eingang 143 und einem 
AusgSng ?44. Diesem Ausgang 144 ist cm wc.tcrcs 
FUpSop 146nachgcschattet.desscnerstc. 'Emgang lJ? 
m i dem Ausgang 144 des UND-Caiiers 142 vorbunden 

Sen iter Eingang 148 mil den . Ausgang der 
Schwellwertstufc 32 in Verbindung sieht. und dcs:;cn 
Ausgang X4S ! »m Ausgang ISO fuhrt. Hier l.egcn dann 
die jcwfiligcn Erkcnnungssignalc durch das zusa.zl.chc 
Markicrungselcment 70 auf der Schcibc 67 an, 

Grundgcdanke dieser SchaHungsanordnung V on 
L- io it .1. die Integral on des von der Gcberspulc 25 
ankommenden S&es. Da diese Signale info.gc der 30 
knn°/ i ven Obcrtragung obcrhalb und unt-rhalb .der 
NuT-l mic die glciche 8 F18chc aufweiscn. vcrhalt s.ch das 
A gangssignal des Integrators in seiner. Polantat 
eSESSSt dem zucrst anlicgcndcn Signal c.ncs 
uurS ein Markicrungselcment ausgcl6s.cn Impulses. 

c naSolgcndcn Schwcllwcrtstufen 31 und 32 gcben 
omsjrechend ihrer Ansprechschwelle ein cn Impuls auf 
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das nachfolgendc Flip-Flop 125 ab und bewirken hier 
Wcchcnd ein Setzcn oder ROcksetzen. Dt 1 zu einem 
Paar von Markicrungsclcmentcn jc e.n Ausgangssignal 
der Schwcllwcrtstufcn 31 und 32 gchort. ersche.nt am 
Ausgang 130 inncrhalb cincs Paares von Markicrungs- 
clementcn ein Signal. Erschcincn am Gcber 23 zwc. 
Markierungsclementc 68 und 70 glc.cher Polar.ta I m der 
Magnctisicrung, dann gibt z. B d.e ^chwcllwcrts tufe 31 
,wci Signale ab. wobci dann Ober das Fl.p-Flop 146 am 
Ausgang 150 ein cntsprcchendcs Signal anliegt. 
ROckgeftclh wird der Integrator 121 jeweus^ be. 
Elcichzcitigem Auftretcn eines Signals am Ausgang 126 
des Flip-Flops 125 und cincs Signals am Ausgang der 
Schwellwcrtsture 32. Man vcrmcidet dadurch alle 
Driftprobleme des Integrators bci von Null abwechen- 

dC ^S S TrT g s C chreibung entnehmbar ist das 
Gebcrsystcm einfach und damit kosiengQnslig aurge- 
baut und basierl rein auf der Unterscheidung der 
cinzclncn Magnetisierungen von Dauermagncten. Die 
dem Gebersyftem nachgeschaltcicn Impulsformcrstu- 
fcn dicnen mil der Erkennung e.nes ™f*™« 
Markierungselemcntcs der Auswertung der ' ?L 
durch diesc Markierungsclementc ausgclbsten Impulse. 
|e nach GroDc der aur die Sche.be aufgebrachten 
Daucrmagncte und dcrcn Lagc lassen s.ch vcrsch.cdc- 
nc z B. zum Kurbelwcllenwinkcl proportionate Zc.t- 
Dunktc fcstlcgen. Gedacht ist hier etnmal an die 
Ksdcgung vfn Iniervallen TOr cine ZQndauslfisung 
SSfc M die Abgabc eines Signals, wenn e.ner der 
Sen dc" Brcnnkraftmaschinc z. B. scincn obercn 

T °S"n dcn C Daucrmagnctcn als Markicrungsclcmcn- 
icn mill sich auch ein optisches System verwenden. be 
dem an dte S elle der unterschiedlichen Polaritat de, 
Magnetisierung cine unicrschicdliche Polans.crung de: 
Metrics trill. 
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